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2. )5(4)2( tsrst     

 tstrts 2042   1M 給左方或右方全對 

 ttrsts 2042   1M 給將 s 放在一邊 

 ttrst 20)42(     
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  或等價 

  ---------(3)  

    

    

    

    

    

3. (a) 22 62 qpqp     

  )2)(32( qpqp   1A  

     

 (b) pqqpqp 6962 22     

  )23(3)2)(32( pqqpqp   1M 給利用 (a) 的結果 

  )32)(32(  qpqp  1A 或等價 

  ---------(3)  

    

    

    

    

    

4. (a) 小明買入玩具的價錢   

  %2028$   1M  

  140$  1A  

     

 (b) 小強買入玩具的價錢   

  %)251()28140$(   1M 給 %)251($ P  

  %75168$     

  126$  1A  

  ---------(4)  
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 解 分 備註 

5. 設女孩與男孩的人數分別為 5k 及 4k， 1A  

 其中  k  為非零的常數。   

 則 )4(2725 kk   1M   

              723 k    

                24k  1A  

 女孩有 120 人，男孩有 96 人。   

 女孩與男孩人數之差   

 96120    

 24  (人) 1A  

    

 設女孩有 n 人，則男孩有 n
5

4
 人。 1A 
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4
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1
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4

5
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4
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 女孩與男孩人數之差   
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5
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6. (a) 9
2
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 x
  

 

  1841  x    

  174  x  1M  

  

4

17
x  1A 

 

  由 05  x  得 5x    

  
因此 (*) 的解為 

4

17
x  或 5x 。 1A 或等價 

     

 (b) 5  1A  
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 解 分 備註 

7. (a) 'P  的坐標為 )4,5( 。 1A 或 )4,5('P  或 )4,5('P  

 
(b) 'Q  的坐標為 )8,4(  k 。 

1A 
或 )8,4('  kQ  

或 )8,4('  kQ  

  若  ''OQP  成一直線，   

 
 

則 
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08

05

04










k
 1M 或等價 

   40)4(4  k    

           564 k    

             14k  1A  

          

  'Q  的坐標為 )8,4(  k 。 1A  

  若  ''OQP  成一直線，   

 
 

則 2222 )08()04()04()05(  k    

 
 

 22 )84()45(  k  1M 或等價 

  22 214580841 kkkk     

  222 214580880841241 kkkkkk     

  
2410808412 2  kkk    

  576480100)808(164 22  kkkk    

  012544179264 2  kk    

  0196282  kk    

  14k  1A  

  ---------(4)  

    

    

    

     

8. (a) 其他 18 人成績之總和為 1266。   

  1266202.708050  ba  1M 或等價 

          )1(8 ba    

  又 34)50(80  ab  1A 或 3430  ab  

           )2(4  ab    

  解 (1)、(2) 兩式，得 2a ， 6b 。 1A 給兩項均正確 

     

 (b) 所求概率 
20

6
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3
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 解 分 備註 

9. 

 

A B E

F D C  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (a) ∵ CDAB                  (平行四邊形的對邊)   

       DFBE                  (已知)   

  ∴  DFCDBEAB     

  即 CFAE     

  在 ACE  及 CAF  中   

  ∵ CFAE                 (已證)   

        CAAC                (公共邊)   

     FCAEAC        (內錯角， DCAB // )   

  ∴  CAFACE      (SAS)   

     

  評分標準：   

  情況 1   附有正確理由的任何正確證明。 3  

  情況 2  未附有正確理由的任何正確證明。 2  

  情況 3   附有一正確理由和一正確步驟之未完整的證明。 1  

     

     

 (b) 由 (a) 得 cm20 AFCE    

  ∵  ABCACB     

  ∴  cm15 ACAB    

        cm25cm10cm15 AE    

  ∵  2222 2015 CEAC    

                           2625 AE    

  ∴   90ACE  1M 必須顯示適當的步驟 

 
 

ACE 的面積 )cm(150
2

2015 2


  1A  

     

 
 

ACE 的半周長 )cm(30
2

202515



    

  ACE 的面積   

  )2030)(2530)(1530(30   1M  

  )cm(150 2  1A  

  ---------(5)  

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    



 

 解 分 備註 

10. (a) bnaC   ，其中 a 及 b 均為非零的常數。 1A  

  代入 4000n ， 152000C     

  得  )1(4000152000  ba  1M  

  代入  6000n ， 222000C    

  得  )2(6000222000  ba    

  解 (1)  及 (2) 兩式，得 12000a ， 35b 。 1A 給兩項均正確 

  設出版了 m 本書籍。   

  則  40
3512000




m

m
   

                          2400m  1A  

  ∴ 出版了 2400 本書籍   

  ---------(4)  

 (b) 總成本 )50003512000$(     

               187000$    

  書籍全部售出後的總收入   

  500042$     

  210000$    

  187000$  1M  

  ∴  不同意該宣稱。 1A 必須顯示理由 

     

  每本的成本   

  )
5000

50003512000
$(


    

  4.37$    

  42$  1M  

  ∴  不同意該宣稱。 1A 必須顯示理由 

  ---------(2)  

     

     

     

     

11. (a) X  點的坐標 )8,6(  1A 或 )8,6(X  或 )8,6(X  

  C  的半徑 13  1A 接受 13r  

  ---------(2)  

     

 (b) 01143:  yxL    

  L 的斜率 
4

3
   接受 

4

3
Lm  或  

4

3
m  

  Γ  的斜率 
3

4
   接受 

3

4
Γm  

  留意， Γ  過圓心  )8,6(X 。   

  Γ  的方程為 
3

4

6
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x

y
 1M 或等價 

  即 04834  yx    

  )0,12(H ， )16,0(K  1A 給兩項均正確 

  OHK 的面積 96
2

1612



    

  
4

1
圓 C 的面積 

213
4

1
     

                            7322896.132    

                            96  1M  

  故該宣稱正確。 1A  

         ---------(4)  

     

給任何一項代入 



 

 解 分 備註 

12. (a) 由中位數為 2.5，得   

  59  cba  1M  

        (*)4  cba    

  又 289 ba  1A  

         ab 19    

  代入 (*)，得 ca 152    

  但 10a ， 83  c ，又 a、b 及 c 為正整數，   

  故  11a ， 8b ， 7c 。 1A  

  ---------(3)  

     

 (b) 原有的平均值   

  
578119

55748311291




   

 

  7.2  1A  

  當報團人數為 2 及 3 時，會有最小的標準差。 1M  

  標準差  299965114.1    

                30.1  1A  

  當報團人數為 1 及 5 時，會有最大的標準差。   

  標準差  367753011.1    

                37.1  1A  

  ---------(4)  

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

    

 

 

 

 

 

 

 

     

     

     

     

     

 

給任何一項 
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  解 分 備註 

13. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 (a) 
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 hx

x
 1M 或 

1015
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h

x
 

  hxx 101015     

  hx 105     

       hx 2    

  因圓柱體與平截頭體的容量相等，   

  故 )2(10
3

1
)3(15

3

1
)31(10 222 hhh    1M 

 

  )200675(
3

1
1003100 hhh    

 

  hh 4753009300     

                    12h  1A  

  平截頭體的容量   

  )31(102 h     

  1900 (cm
3
) 1A 接受答案準確至 5970 cm

3
 

     

  平截頭體的容量   

  )24(10
3

1
)36(15

3

1 22     
 

  1900 (cm
3
) 1A 接受答案準確至 5970 cm

3
 

   ---------(4)  

     

 (b) 設水在圓柱體內的深度為 H cm。   

  H 100190010007.0 6   1M 
或 026042.596910007.0 6   

H1592654.314  

  281692033.3H    

  水的深度 12281692033.3     

                   281692033.15    

                   5.15  1M  

  故該宣稱不正確。 1A  

   
---------(3)  

   
  

 

   
  

   
  



 

 解 分 備註 

14. (a) ∵ 0)3(p)2(p     

  ∴ )(p x  有因式 2x  及 3x 。 1A  

  由於 )(p x  是一個次數為 3 的多項式，   

  故設 ))(3)(2()(p baxxxx  ，其中 a 、 b 為常數。 1M+1A  

  18)(6)1(p  ba  1M  

                   )1(3  ba    

  20)2(4)2(p  ba    

                   )2(52 ba    

  解 (1)、(2) 兩式，得 2a ， 1b 。 1A 給兩項均正確 

  ∴ )12)(3)(2()(p  xxxx   6132)(p 23  xxxx  

     

  
設 dcxbxaxx  23)(p ， 

其中 a 、 b、c、d 為常數。 
 

 

  0248)2(p  dcba  1M+1A  

  03927)3(p  dcba    

  18)1(p  dcba    

  20248)2(p  dcba    

  解以上四式，   

  得 2a ， 1b ， 13c ， 6d 。 
1M+1A 

+1A 

1M 給消去任一未知元 

1A 給任何一項正確 

1A 給四項全對 

  ---------(5)  

     

 (b) 93)(p  xx    

  )3(3)12)(3)(2(  xxxx    

  0]3)12)(2)[(3(  xxx  1M 給公因式 )3( x  

  0)152)(3( 2  xxx  1A  

  ∴ 3x  或  
4

335
x  1A 

 

  由於  
4

335
x  不是有理數，  

 

  因此， 93)(p  xx  只有一個有理數根。 1A 
必須顯示理由 

     

  93)(p  xx    

  936132 23  xxxx  1A  

  03162 23  xxx    

  0)152)(3( 2  xxx  1M 給因式 3x  

  ∴ 3x  或   
4

335
x  1A 

 

  由於  
4

335
x  不是有理數，  

 

  因此， 93)(p  xx  只有一個有理數根。 1A 
必須顯示理由 

  ---------(4)  

 

給任何一項 

 

給任何一項 



 

 解 分 備註 

15. 新的平均值 8.498%11038   (分)   

 新的標準差 11%11010   (分)   

 設小麗的分數為 x 分，   

 則其新的標準分   

 

11

8.498%)110( 


x
 1M 

 

 

11

8.411.1 


x
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x
 

  

 1.0  1A  

 0    

 因此，不同意該宣稱 。 1A  

    

 設小麗原有的分數為 x 分，   

 
則 1.0

10

38


x
 

  

               37x    

 小麗的新的標準分為   

 

11

8.498%)110(37 
 

1M  

 1.0  1A  

 0    

 因此，不同意該宣稱 。 1A  

  ---------(3)  

     

     

     

     

     

16. (a) 所求概率   
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CCCCCCCCC 
  1M 給分子任何兩項對 
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  1A 接受答案準確至 0.266 

     

  所求概率   
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P

P

P

 1M 給任何一項對 
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38
  1A 接受答案準確至 0.266 

   ---------(2)  

     

 (b) 所求概率   

  
5
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4
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4
3

5
3

4
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  1M 給分子或分母全對 

  
57

47
  1A 接受答案準確至 0.825 

   ---------(2)  

     



 

 解 分 備註 

17. (a) 設數列的公比為 r，   

  則  19448 16 r  1M  

             2435 r    

       3r  1A  

  ∴  公比 3      

  數列的公比   

  
5

8

1944
  1M 

 

  3  1A  

  ---------(2)  

 (b) 000000100
13

)13(8




n

 1M  

            001000253 n    

  00100025log3log n  1M  

             
3log

00100025log
n   

 

                50536672.15   
 

  ∴   n 的最小值為 16。 1A 
 

  ---------(3)  

    

18. (a) )f( x 1
4

1

2

1 2  xx   
 

  1)
2

1
(

2

1 2  xx   
 

  1)
16

1

16

1

2

1
(

2

1 2  xx  1M 
 

  
32

33
)

4

1
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2

1 2  x   
 

  圖像的頂點的坐標為 )
32

33
,

4

1
(  1A 

 

  ---------(2)  

 (b) cxx  1
4

1

2

1 2
  

 

  0442 2  cxx    

  x
4

)44(811 


c
  

 

      
4

32331 c
   

 

  
4

32331

4

32331 cc
PQ





  1M 

 

        
2

3233 c
   

 

  ∴  c
c

2

1

2

3233



 1M 

 

         23233 cc     

  033322  cc    

          0)1)(33(  cc    

  33c  (捨) 或 1c  1A  

   ---------(3)  



 

 解 分 備註 

19. (a)  12075290360ADC    

  在  ADC  中，   

   120cos)62)(62(2)62()62( 222AC  1M 或  26)60sin62(2 AC  

   722 AC    

  在 ABC.rt  中   

   222 ACAB     

      362 AB    

       6AB  (cm) 1A  

  ---------(2)  

     

 (b) (i)  設 M 為  AB 的中點。   

          60sin6VM    

           33    

    3MA    

  在  AMD  中，   

   75cos)62)(3(2)62(3 222MD  1M  

             75cos61233   39230485.252 MD  

  在 VMD.rt  中   

   222 MDVMVD     

   75cos61233)33( 2    

    238252886.7VD     

     24.7  (cm) 1A  

     

  (ii)   75cos6CN    

  552914271.1    

         2666 22 VC    

  設 'N  為由  V 到 CD 的垂足。   

  在 VCD  中，   

  
)62)(26(2

238252886.7)62()26(
cos

222 
VCD  1M  

                    524519052.0    

             VCDCN  cos26'    

                     )524519052.0(26  1M  

                     450691742.4    

  ∴  'CNCN     

  ∴  N 不是由  V 到 CD 的垂足。   

  即 VNB  不是平面 VCD 與平面 ABCD 的交角。   

  因此，該宣稱不正確。 1A  
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3

6  75

 62

 75cos6

 解 分 備註 

     

  由  N 作 ABNP  及 BCNQ 。   

  QCBCPN     

          75cos75cos66    

  PBMBMP     

          75sin75cos63    

  在 MPN.rt  中   

  22 MPPNMN     

 
 

       22 )75sin75cos63()75cos75cos66(   1M 
 

          795554958.5    

  在 VMN.rt  中   

  22 MNVMVN     

 
 

       22 795554958.5)33(    
 

          783858765.7    

  在 VNC  中，   

  2222 )75cos6(783858765.7  NCVN    

                      00000001.63    

  又 72)26( 22 VC    

  ∴  222 VCNCVN   1M  

  ∴  VNC 不是直角。   

  即 VNB  不是平面 VCD 與平面 ABCD 的交角。   

  因此，該宣稱不正確。 1A  

   ---------(5)  
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D
E

M

N

G
H

 解 分 備註 

20. (a) (i)  ∵ H 為垂心   

    ∴  90BECBDC    

  ∴  B、C、D 及 E 四點共圓   

 
             (同弓形內的圓周角的逆定理或 

同弧上的圓周角的逆定理) 
 

 

        ∵  90BDC    

        ∴ BC 為圓的直徑   

 
            (半圓上的圓周角的逆定理或 

             直徑所對的圓周角的逆定理) 
 

 

        由於  G 為 ABC  的形心，   

         故 AM 為邊 BC 上的中線。   

        即 M 為 BC 的中點。   

         因此，M 為圓 BCDE 的圓心。   

  評分標準：   

  情況 1   附有正確理由的任何正確證明。 3  

  情況 2  未附有正確理由的任何正確證明。 2  

  情況 3   附有一正確理由和一正確步驟之未完整的證明。 1  

     

  (ii)  ∵ ME、MD  為圓的半徑，   

     ∴ MDME     

  ∴  MED  為一等腰三角形。   

        但 N 為底 ED 的中點，   

        ∴ EDMN     

        因此，該宣稱正確。 1A  

   ---------(4)  

     

 (b) (i)  ED 的斜率
2

1

46

43





   

 

   MN 的斜率 2    

 
 

又 )
2

7
,5(N    

 

 

      2
5

2

7

: 




x

y

MN  
1M 

 

       即 01324  yx    

       與 07  yx  聯立，   

 
 

     得 )
2

1
,

2

7
(M   

 

 
 

     22 )
2

1
3()

2

7
6( MD   或 22 )

2

1
4()

2

7
4( ME  

 
 

             
2

25
   

2

25
  

       圓 BCDE 的方程為   

 
 

     
2

25
)

2

1
()

2

7
( 22  yx  1M  

      即 0722  yxyx    

      代入 yx 7 ，得   

      04949 22  yyyy    

       02  yy    

       0y  (捨) 或 1y    

      ∴ C 點坐標為 )1,7(  1A  

     



 

x

A

P
O(B)

 )3,6(D )4,4(E

Q

y

 )1,7(C

PO

C

 OPQ 的內切圓

 解 分 備註 

  (ii)  切線的斜率 7    

         切線方程為   

 
 

       7
7

1






x

y
 1M 

 

         即 0507  yx    

 
 

       P、Q 兩點的坐標分別為 )0,
7

50
(  及 )50,0(    

 
 

       22 )500()0
7

50
( PQ   

 

 
 

              
7

2250
 )1,7(C    

        設 OPQ  內切圓的半徑為 r，   

 
 

      則 50
7

50

2

1
)

7

2250
50

7

50
(

2

1
 r  1M+1A 

 

 
 

           
2250400

2500


r   

 

 
 

              
258

50


     )

7

2125200
(


   

 

                317614958.3    

                32.3  1A  

   ---------(7)  
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 Solution Marks Remarks 

1. 
74

234 )(

yx

yx




 
  

 
74

68

yx

yx




  1M for  mmm baab )(   or   mnnm aa )(  

 
67

48






y

x
 1M for  p

p
c

c




1
  or  qp

q

p

c
c

c   

 
13

12

y

x
  1A or  

p

p

c
c

1
   or  

pqq

p

cc

c



1

 

  ---------(3)  

    

    

    

    

    

2. )5(4)2( tsrst     

 tstrts 2042   1M for expanding one side correctly 

 ttrsts 2042   1M for putting  s  on one side 

 ttrst 20)42(     

 
42

20






t

ttr
s  1A for  

t

trt
s

24

20




   or equivalent 

  ---------(3)  

    

    

    

    

    

3. (a) 22 62 qpqp     

  )2)(32( qpqp   1A  

     

 (b) pqqpqp 6962 22     

  )23(3)2)(32( pqqpqp   1M for using the result of (a) 

  )32)(32(  qpqp  1A or equivalent 

  ---------(3)  

    

    

    

    

    

4. (a) The price of the toy for Andy to purchase it   

  %2028$   1M  

  140$  1A  

     

 (b) The price of the toy for Calvin to purchase it   

  %)251()28140$(   1M for  %)251($ P  

  %75168$     

  126$  1A  

  ---------(4)  
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 Solution Marks Remarks 

5. Let  5k  and  4k  be the numbers of girls and boys respectively , 1A  

 where  k  is a non-zero constants .   

 Then ,  )4(2725 kk   1M   

 723 k    

 24k  1A  

 There are 120 girls and 96 boys .   

 The difference of the number of girls and the number of boys   

 96120    

 24  1A  

    

 Let  n  be the number of girls ,  then the number of boys is n
5

4
 . 1A 

 

           )
5

4
(272 nn   1M 

 

 72
5

3
n   

 

 120n  1A  

 The difference of the number of girls and the number of boys   

 120
5

4
120    or  

5

1
120  

 24  1A  

    

 Let  n  be the number of boys ,  then the number of girls is n
4

5
 . 1A 

 

           nn 272
4

5
  1M 

 

 72
4

3
n   

 

 96n  1A  

 The difference of the number of girls and the number of boys   

 96
4

5
96    or  

4

1
96  

 24  1A  

  ---------(4)  

     

     

     

     

     

6. (a) 9
2

41


 x
  

 

  1841  x    

  174  x  1M  

  

4

17
x  1A 

 

     

  From 05  x ,  5x    

  
Thus ,  the solution of  (*) is  

4

17
x  or 5x  . 1A or equivalent 

     

 (b) 5  1A  

 
  ---------(4)  
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7. (a) The coordinates of 'P  are )4,5(  . 1A or  )4,5('P   or  )4,5('P  

     

 (b) The coordinates of 'Q  are )8,4(  k  . 1A or  )8,4('  kQ   or  )8,4('  kQ  

  Since ''OQP  is a straight line ,   

 
 

04

08

05

04










k
 1M or equivalent 

  40)4(4  k    

  564 k    

  14k  1A  

     

  The coordinates of 'Q  are )8,4(  k  . 1A  

  Since  ''OQP  is a straight line ,   

  222222 )84()45()08()04()04()05(  kk  1M or equivalent 

  22 214580841 kkkk     

  222 214580880841241 kkkkkk     

  
2410808412 2  kkk    

  576480100)808(164 22  kkkk    

  012544179264 2  kk    

  0196282  kk    

  14k  1A  

  ---------(4)  

    

    

    

    

    

8. (a) The sum of the scores of the 18 students is  1266 .   

  1266202.708050  ba  1M or equivalent 

  )1(8 ba    

  And  34)50(80  ab  1A or  3430  ab  

  )2(4  ab    

  Solving (1) and (2) ,  we get  2a  and  6b  . 1A for both correct 

     

 (b) The required probability 
20

6
  

1M  

 
 

10

3
  

1A  

  ---------(5)  
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 Solution Marks Remarks 

9. 

 

A B E

F D C  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (a) ∵ CDAB                  (opp. sides of parallelogram)   

       DFBE                  (given)   

  ∴  DFCDBEAB     

  i.e.  CFAE     

  In ACE   and CAF ,   

  ∵  CFAE                (proved)   

        CAAC                (common side)   

     FCAEAC        (alt.  s, DCAB // )   

  ∴  CAFACE      (SAS)   

     

  Marking Scheme :   

  Case 1   Any correct proof with correct reasons . 3  

  Case 2   Any correct proof without reasons . 2  

  Case 3   Incomplete proof with any one correct step and one reason . 1  

     

     

 (b) Form (a) ,  cm20 AFCE    

  ∵  ABCACB     

  ∴  cm15 ACAB    

        cm25cm10cm15 AE    

  ∵  2222 2015 CEAC    

                           2625 AE    

  ∴   90ACE  1M f.t. 

 
 

The area of ACE  )cm(150
2

2015 2


  1A  

     

 
 

The semi-perimeter of ACE  )cm(30
2

202515



    

  The area of ACE    

  )2030)(2530)(1530(30   1M  

  )cm(150 2  1A  

  ---------(5)  
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10. (a) Let bnaC   , where  a  and  b  are non-zero constants . 1A  

  Sub.  4000n  and  152000C  ,    

  we have  )1(4000152000  ba  1M  

  Sub.  6000n  and  222000C ,   

  we have  )2(6000222000  ba    

  Solving (1) and (2) ,  we get  12000a   and  35b  . 1A for both correct 

  Let  m  be the number of books that are published ,   

  then  40
3512000




m

m
   

                             2400m  1A  

  Thus ,  2400  books are published .   

  ---------(4)  

    

 (b) Total publishing cost )50003512000$(     

  187000$    

  Total income when all the published books are sold   

  500042$     

  210000$    

  187000$  1M  

  Thus ,  the claim is disagreed . 1A f.t. 

     

  The publishing cost per book   

  )
5000

50003512000
$(


    

  4.37$    

  42$  1M  

  Thus ,  the claim is disagreed . 1A f.t. 

  ---------(2)  

     

     

     

     

     

11. (a) The coordinates of point  X  )8,6(  1A or  )8,6(X  or )8,6(X  

  The radius of  C 13  1A accept  13r  

  ---------(2)  

     

 (b) 01143:  yxL    

  The slope of  L 
4

3
   accept  

4

3
Lm   or  

4

3
m  

  The slope of Γ  
3

4
   accept  

3

4
Γm  

  Note that ,  Γ  passes through the centre  )8,6(X .   

  The equation of  Γ  is  
3

4

6

8






x

y
 1M or equivalent 

  i.e. 04834  yx    

  )0,12(H , )16,0(K  1A for both correct 

  The area of OHK  96
2

1612



    

  
4

1
of the area of circle  C 

213
4

1
     

  7322896.132    

  96  1M  

  Thus ,  the claim is correct . 1A  

   ---------(4)  

     

for either substitution 
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12. (a) Note that the median is  2.5 ,    

  59  cba  1M  

        (*)4  cba    

  Also note that  289 ba  1A  

  ab 19    

  Sub. into  (*) ,  we have  ca 152    

  But  10a  ,  83  c   and  a ,  b  and  c  are integers .   

  Thus ,  11a  ,  8b   and  7c  . 1A  

  ---------(3)  

     

 (b) The original mean   

  
578119

55748311291




   

 

  7.2  1A  

  
When the numbers of group members of these two groups 

are  2  and  3 , 
1M 

 

  the least value of the standard deviation 299965114.1    

  30.1  1A  

  
When the numbers of group members of these two groups 

are  1  and  5 , 
 

 

  the greatest value of the standard deviation 367753011.1    

  37.1  1A  

  ---------(4)  

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

either one 
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15 cm

10 cm

h cm

x cm

  Solution Marks Remarks 

13. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 (a) Let  h cm  be the height of the frustum  and  x cm  be the    

  height of the removed upper cone of the frustum .   

  
15

10


 hx

x
 1M or  

1015

10




h

x
 

  hxx 101015     

  hx 105     

  hx 2    

  
Since the capacities of the cylinder and the frustum are the 

same ,  we have  
 

 

  )2(10
3

1
)3(15

3

1
)31(10 222 hhh    1M 

 

  )200675(
3

1
1003100 hhh    

 

  hh 4753009300     

  12h  1A  

  The capacity of the frustum    

  )31(102 h     

  1900 (cm
 3
) 1A r.t.  5970 cm

 3
 

     

  The capacity of the frustum   

  )24(10
3

1
)36(15

3

1 22     
 

  1900 (cm
 3
) 1A r.t.  5970 cm

 3
 

   ---------(4)  

     

 (b) Let  H cm  be the depth of water in the cylinder .   

  H 100190010007.0 6   1M 
or  026042.596910007.0 6   

H1592654.314  

  281692033.3H    

  Depth of water 12281692033.3     

  281692033.15    

  5.15  1M  

  Thus ,  the claim is incorrect . 1A  

   ---------(3)  
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14. (a) ∵  0)3(p)2(p     

  ∴  2x   and  3x   are the factor of  )(p x  . 1A  

  Since  )(p x   is a polynomial with the degree of  3 ,   

  
Let  ))(3)(2()(p baxxxx   ,  where  a  and  b  are 

non-zero constants . 
1M+1A  

  18)(6)1(p  ba  1M  

                   )1(3  ba    

  20)2(4)2(p  ba    

  )2(52 ba    

  Solving (1) and (2) ,  we get  2a   and  1b  1A for both correct 

  ∴  )12)(3)(2()(p  xxxx   6132)(p 23  xxxx  

     

  Let  dcxbxaxx  23)(p  ,  where  a ,  b ,  c  and  d  

are constants . 
 

 

  0248)2(p  dcba  1M+1A  

  03927)3(p  dcba    

  18)1(p  dcba    

  20248)2(p  dcba    

  Solving these four equations ,  we get   

  2a  ,  1b  ,  13c   and  6d  1M+1A+1A 
1M  for eliminating any one unknown 

1A  for any one term correct 

1A  for all correct  

  ---------(5)  

     

 (b) 93)(p  xx    

  )3(3)12)(3)(2(  xxxx    

  0]3)12)(2)[(3(  xxx  1M for common factor )3( x  

  0)152)(3( 2  xxx  1A  

  ∴  3x   or  
4

335
x  1A 

 

  Note that  
4

335
x   are not rational numbers.  

 

  
Thus ,  there is only one rational root of the equation 

93)(p  xx  . 1A f.t. 

     

  93)(p  xx    

  936132 23  xxxx  1A  

  03162 23  xxx    

  0)152)(3( 2  xxx  1M for factor  3x  

  ∴  3x   or  
4

335
x  1A 

 

  Note that  
4

335
x   are not rational numbers.  

 

  
Thus ,  there is only one rational root of the equation 

93)(p  xx  . 1A f.t. 

  ---------(4)  

 

either one 

 

either one 
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15. The new mean 8.498%11038   (marks)   

 The new standard deviation 11%11010   (marks)   

 Let  x  marks be the original score of Kelly .   

 The new standard score of Kelly   

 

11

8.498%)110( 


x
 1M 

 

 

11

8.411.1 


x
 

  

 

10

38


x
 

  

 1.0  1A  

 0    

 Thus ,  the claim is disagreed . 1A  

    

 Let  x  marks be the original score of Kelly ,    

 
then  1.0

10

38


x
 

  

 37x    

 The new standard score of Kelly   

 

11

8.498%)110(37 
  

1M  

 1.0  1A  

 0    

 Thus ,  the claim is disagreed . 1A  

  ---------(3)  

     

     

     

     

     

16. (a) The required probability   

  
13
7

5
1

4
3

4
3

5
3

4
2

4
2

5
5

4
1

4
1

C

CCCCCCCCC 
  1M 

at least two terms correct in 

numerator  

  
143

38
  1A r.t.  0.266 

     

  The required probability   

  

667

5

8

2

9

3

10

4

11

2

12

3

13

4

227

3

8

4

9

5

10

3

11

4

12

3

13

4

7

1

8

2

9

3

10

4

11

5

12

4

13

4

7
6

7
4

7
2









P

P

P

 1M for any one term correct 

  
143

38
  1A r.t.  0.266 

   ---------(2)  

     

 (b) The required probability   

  
5
1

4
3

4
3

5
3

4
2

4
2

5
5

4
1

4
1

5
3

4
2

4
2

5
5

4
1

4
1

CCCCCCCCC

CCCCCC




  1M for correct numerator or denominator  

  
57

47
  1A r.t.  0.825 

   ---------(2)  
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17. (a) Let  r  be the common ratio of the sequence .   

  Then  19448 16 r  1M  

  2435 r    

  3r  1A  

  ∴  The common ratio of the sequence 3    

     

  the common ratio of the sequence   

  
5

8

1944
  1M 

 

  3  1A  

  ---------(2)  

    

 (b) 000000100
13

)13(8




n

 1M  

            001000253 n    

  00100025log3log n  1M  

              
3log

00100025log
n   

 

                50536672.15   
 

  ∴  The least value of  n  is 16 . 1A  

  ---------(3)  

    

18. (a) )f( x 1
4

1

2

1 2  xx   
 

  1)
2

1
(

2

1 2  xx   
 

  1)
16

1

16

1

2

1
(

2

1 2  xx  1M 
 

  
32

33
)

4

1
(

2

1 2  x   
 

  The coordinates of the vertex of the graph are  )
32

33
,

4

1
(  . 1A 

 

  ---------(2)  

 (b) cxx  1
4

1

2

1 2
  

 

  0442 2  cxx    

  x
4

)44(811 


c

4

32331 c
   

 

  
4

32331

4

32331 cc
PQ





  1M 

 

        
2

3233 c
   

 

  ∴  c
c

2

1

2

3233



 1M 

 

         23233 cc     

  033322  cc    

          0)1)(33(  cc    

  33c  (rejected)  or  1c  1A  

   ---------(3)  
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19. (a)  12075290360ADC    

  In  ADC ,   

   120cos)62)(62(2)62()62( 222AC  1M or  26)60sin62(2 AC  

  722 AC    

  In  ABC.rt ,   

   222 ACAB     

     362 AB    

       6AB  cm 1A  

  ---------(2)  

     

 (b) (i)  Let  M  be the mid-point of  AB .   

          60sin6VM    

          33    

   3MA    

  In  AMD ,   

   75cos)62)(3(2)62(3 222MD  1M  

            75cos61233   39230485.252 MD  

  In  VMD.rt ,   

   222 MDVMVD     

   75cos61233)33( 2    

    238252886.7VD     

    24.7  cm 1A  

     

  (ii)   75cos6CN    

  552914271.1    

         2666 22 VC    

  Let 'N  be the foot of the perpendicular from  V  to  CD .   

  In  VCD ,   

  
)62)(26(2

238252886.7)62()26(
cos

222 
VCD  1M  

                    524519052.0    

             VCDCN  cos26'    

                     )524519052.0(26  1M  

                     450691742.4    

  ∴  'CNCN     

  
∴  N  is not the foot of the perpendicular from  V  to  

CD .  
  

  
That is  VNB  is not the angle between the face  VCD 

and the face  ABCD . 
  

  Thus ,  the claim is incorrect . 1A  
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A

B C

D

N
P

M

Q

3

6  75

 62

 75cos6

 Solution Marks Remarks 

     

  Construct  ABNP   and  BCNQ .   

  QCBCPN     

   75cos75cos66    

  PBMBMP     

          75sin75cos63    

  In  MPN.rt ,   

  22 MPPNMN     

 
 

       22 )75sin75cos63()75cos75cos66(   1M 
 

          795554958.5    

  In  VMN.rt ,   

  22 MNVMVN     

 
 

       22 795554958.5)33(    
 

          783858765.7    

  In  VNC ,   

  2222 )75cos6(783858765.7  NCVN    

                      00000001.63    

  Also,  72)26( 22 VC    

  ∴  222 VCNCVN   1M  

  ∴  VNC  is not a right angle .   

 
 That is  VNB  is not the angle between the face  VCD and 

the face  ABCD . 
 

 

  Thus ,  the claim is incorrect . 1A  

   ---------(5)  
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A

B

C

D
E

M

N

G
H

 Solution Marks Remarks 

20. (a) (i)  ∵  H  is the orthocenter    

    ∴  90BECBDC    

  ∴  B ,  C ,  D  and  E  are concyclic    

  ( converse of  s in the same segment )   

        ∵  90BDC    

        ∴  BC  is a diameter of the circle   

  ( converse of  in semi-circle)   

  Since  G  is the centroid of ABC ,   

  AM  is the median of BC .   

  That is  M  is the mid-point of  BC .   

  Thus ,  M  is the centre of the circle  BCDE .   

     

  Marking Scheme :   

  Case 1   Any correct proof with correct reasons . 3  

  Case 2   Any correct proof without reasons . 2  

  Case 3   Incomplete proof with any one correct step and one reason . 1  

     

  (ii)  ∵ ME  and  MD  are radii of the circle   

     ∴ MDME     

  ∴  MED  is an isosceles triangle   

        But  N  is the mid-point of the base  ED    

        ∴ EDMN     

        Thus ,  the claim is correct . 1A  

   ---------(4)  

     

 (b) (i)  The slope of  ED 
2

1

46

43





   

 

  The slope of  MN 2    

 
 

And  )
2

7
,5(N    

 

 

The equation of  MN  is 2
5
2

7






x

y
 1M 

 

  i.e.  01324  yx    

  Solving with 07  yx ,   

 
 

we get  )
2

1
,

2

7
(M   

 

 
 

     22 )
2

1
3()

2

7
6( MD   or  22 )

2

1
4()

2

7
4( ME  

 
 

            
2

25
   

2

25
  

       The equation of the circle  BCDE  is   

 
 

     
2

25
)

2

1
()

2

7
( 22  yx  1M  

      i.e.  0722  yxyx    

      sub. yx 7    

      04949 22  yyyy    

       02  yy    

       0y  (rejected)  or  1y    

      ∴  The coordinates of point  C  are )1,7( . 1A  
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x

A

P
O(B)

 )3,6(D )4,4(E

Q

y

 )1,7(C

PO

C

 OPQ

incribed circle 

of

 Solution Marks Remarks 

  (ii)  The slope of the tangent 7    

 
 

The equation of the tangent is 7
7

1






x

y
 1M 

 

         i.e.  0507  yx    

 

 
       The coordinates of points  P  and  Q  are  )0,

7

50
(  and 

)50,0(  respectively 

 

 

 
 

       22 )500()0
7

50
( PQ   

 

 
 

             
7

2250
    

        Let  r  be the radius of the inscribed circle of  OPQ  .   

 
 

      Then  50
7

50

2

1
)

7

2250
50

7

50
(

2

1
 r  1M+1A 

 

 
 

2250400

2500


r   

 

 
 

258

50


  )

7

2125200
(


   

 

  317614958.3    

  32.3  1A  

 
 ∴  The radius of the inscribed circle of  OPQ    

is 3.32. 
 

 

   ---------(7)  
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答案 

 

 

題號  答案  題號  答案  

1. B 26. A 

2. C 27. A 

3. B 28. C 

4. C 29. B 

5. D 30. A 

    

6. B 31 C 

7. A 32 A 

8. A 33 D 

9. D 34 C 

10. A 35 D 

    

11. D 36 B 

12. C 37 D 

13. C 38 C 

14. A 39 D 

15. D 40 B 

    

16. B 41 B 

17. A 42 C 

18. D 43 C 

19. D 44 A 

20. C 45 A 

    

21. B   

22. C   

23. D   

24. D   

25. D   

 


